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Exercice 1. On pose

—6
w1, = V1 = 2
3
Puis, on pose
Wo = Vg — <U27 w1> w1. (2 pt)

(w1, w1)

Calculons d’abord le coefficient devant wy :

<’UQ,’(U1> _—4X<—6)—1X2+9X3_49

= - 1. (1pt
(wr, wy) (—6)2 + 22 + 32 49 (1pt)
On a donc
—4 —6 2
Wy = —]_ — 2 = —3
9 3 6
Ensuite, on pose
<"U3> wl) <U3, w2>
— vy — - . (2 pt
U Ty Ty gy (2 PY)
Calculons le coefficient devant w; :
(v3,wq) _ —HXx (—6)+11><2—1><3:4._9:1’ (1 pt)
<U)1,U)1> 49 49
et celui devant w, :
<U37UJ2>:—5X2+11X(—3)—1X6:—49:_1 (]_pt)
<U)2, 'LU2> 22 + (—?))2 + 62 49
On a donc
-5 —6 2 3
w3 = 11 | — 2 |+ -3 | =16



On a donc une base orthogonale wy, w,, w3 de R3 :

—6 2 3
21, -3 1, 6
3 6 2

On en déduit une base orthonormée en divisant chacun des vecteurs
w1, Wy, w3 par sa norme. On a déja calculé (wy,w;) = 49 = 72. Du coup,

||wi|| = V72 = 7, et on pose

—6
w1y
W)= —r =1 2 |. (1pt)
o] ;

De méme, (wy, wy) = 49 = 72 et ||wa|| = V72 =7, et on pose

2
Wa
wéz—:% -3 |. (1 pt)
T :

On a (ws, ws) = 3% 4 62 + 22 = 49 = 72. Du coup, ||ws|| = V72 = 7, et on
pose
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La base orthonormée demandée est donc w), wy, wh, c-a-d,
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